Bioquimica-07

Tema 28.- Glucolisis Caracteristicas y funciéon. Etapas y reaccionesadeonversion de glucosa a piruvato.
Lanzaderas. Balance energético. Regulacion. Ingagén de otros glucidos a la glucolisis
Mathews & van Holde.- cap. 13, pags. 503 a 5149%65327.

GLUCOLISIS Glucolisis o glicolisises la ruta metabodlica, formada por diez reacciones
enzimaticas, mediante la que se degrada una maléeuglucosa hasta dos moléculas de piruvato, adéena
producir energia en forma de ATP y de NADH.

Es una ruta metabdlica universalmente distribuiteodos los organismos y células.
Su funcién es la degradacién de glucosa y otroosaméridos para la obtencién de energia.
- Fases

a) PreparatoriaCuatro reacciones: dos son de fosforilacion ysaoren 2 ATP por molécula de
glucosa.
b) la ruptura de la hexosa produce 2 triosas, gaigasicen 2 moléculas déceraldehido-3-P
c) De beneficiasOxidacion delgliceraldehido-3-fosfatdx 2) hastgpiruvato (x 2) y formacion
acoplada de ATP en 2 de las reacciones, en tofatman 4 ATP y 2 NADH.
- Reacciones:

* Tres irreversibles, que van a soportar la regditade la via. Son estas tres reacciones juntcatddizada por
la fosfoglicerato quinasa (7) las que son fuertéenexergonicas.
* Siete reversibles, que se produciran en sentigtmlitico cuando la célula requiera energia (AY¥ Bjsponga
de glucosa para degradarla.

e REACCIONES ENZIMAS DGO (kcal/mol)
ATP —a 1.- fosforilacién de S 1.- hexoquinasa -4.0
Glucusa-ﬁ:‘:‘i‘g:u 2.-isomerizacion 2.- fosfogluco isomerasa +0.4

3.- fosforilacion de S &P-fructo quinasa 1 -3.3
Fructosa 6 fosfato 4.- .conder_]sac_i(,in alddlica4.- aldolasa_ +5.7
) 5.- isomerizacion 5.- triosafosfato
ATP — isomerasa +1.8
— ADP 6.- oxidacién y 6.- gliceraldehido-3-
Fructosa-1.6-difosfato fosforilacion deshidrogenada +15
7 .- fosforilacion de ADP 7.- fosfogliceratoquinasa -45
FGA 4 » EDHA 8.- isomerizacion 8.- fosfoglicerato mutasa 61.0
9.- deshidratacién 9.- enolasa +0.4
"‘B‘Dtx 10.- fosforilacion de ADP 10.- piruvato quinasa -75
Pl naoH

1.3 difosfoglicerato REACCIONES ESPECIALES

ADP—, ; . Enzimas reguladoras: 1, 3,10
- ATP . Fosforilacion a nivel de Sustrato: 7, 10.
R UL D . Conservacion de la energia: 6, 9.

2- fofoglicerato . . .
Reacciones Glicoliticas: Hay 5 tipos de reacciones importantes:

H.0
1. IFum_En&:irwzam Transferencia de fosforiige transfiere un grupo fosforilo desde el ATP a
un intermedio glucolitico, o desde un intermedigglitico hasta el ADP,
“Dp“‘l ‘ por unakinasa.
2. > AT Desplazamiento del fosforiloin grupo fosforilo es desplazado desde un
AFIBVATO ———————0 dentro de la molécula pamutasa

3.isomerizacionla conversion de una cetosa en una aldosa, imeelasa, por unsomerasa

4. deshidracionla separacion de una molécula de agua podehigratasa

5. Ruptura alddlicala ruptura de un enlace C-C en un proceso invdgda condensacion alddlica por una
aldolasa
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* Los intermedios fosforilados tienen gran importarei la marcha de la ruta. Los acil-fosfatos BE®) y los enol-
fosfatos (PEP) poseen un alto potencial de treeraf@a de grupos fosfato. Se forman en reacciomgsrgonicas y
donan el fosforilo a otros compuestos en reacciongsexergonicas y asi se favorece la ruta.

« *El 2,3-BPG, efector alostérico de la Hemoglobsaforma a partir del 1,3-BPG, metabolito deelgusda fase de

la glucaolisis, por la accién de la enzitrisfosfoglicerato mutasd.as mutasas (por ejemplusfosfoglicerato mutasa)
actdan a través de intermediarios bisfosfato.

- Requlacion de la glucolisis:

1.- Lahexoquinasaes inhibida por el producto de la reaccién qudizatda G-6-Py activada por Pi

La isoenzima de la hexoquinasa en higado se tiumaquinasay tiene menor afinidad por la glucosa que la Hig, {f
3.- Lafosfofructoquinasa 1 (PFK1)es la enzima clave en el control de la glucoliss$a regulada por metabolitos
activadores (F-2,6-BP, AMP) y otros inhibidores RATitrato, H); es una enzima alostérica.

10.- Lapiruvato quinasa es inhibida por el ATP, el Acetil-CoA y los acidgsasos de cadena larga. Los Ultimos

pueden proporcionar ATP a través del Ciclo de Krétss activada por F1,6-BP. En higado resulta idhilgpor
fosforilacion
Torrente sanguineo
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Metabolismo de Fructosa-2,6-bisfosfato:

Lafructosa-2,6-bisfosfates un efector alostérico deR&K1, el que la activa mas potentemente.

La fructosa-2,6-bisfosfatse forma desde lauctosa-6-fosfatcen reaccion catalizada por fiasfofructoquinasa 2
(PFK2).

La F-2,6-BP es el activador alostérico mas potdatia PFK-1, siempre que exista AMP. Es decir, patdar
la inhibicion del ATP, el AMP y la F2,6-bP debetaepresentes. La fructosa-2,6-bis-P impide € flujo
glicolitico se detenga cuando haya ciertos nivi¢e&TP en la célula.

La PFK2 es una actividad que radica en una enzifuacional (proteina con dos funciones enzimatigasjo con la
actividad F-2,6-Bisfosfatasa, por tanto esta enzinetle catalizar la sintesis y la degradacion &e2#6-BP, segun esté
sin fosforilar o fosforilada, respectivamente. 8gven la gluconeogénesis.
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- Rendimiento energético de la oxidacion de una n&stula de glucosa en la glucolisis
(la glucosa se convierte a piruvato, en el cispk)
n° de reaccion

1 Fosforilacion de glucosa -1ATP

3 Fosforilacién de fructosa-6-P -1ATP

7 Defosforilacion de 2 moléculas 1,3-BPG +TPA

10 Defosforilaciéon de 2 moléculas de PEP HPA
6 Oxidacién de 2 moléculas de gliceraldehido-3-P + 2 NADH

N 2 ATP + 2 NADH
- Balance global glucolisis:  Glucosa + 2 ADP + 2 NAD ------ > 2 piruvato + 2 ATP + 2 NADH

- Recordar que cada NADH citoplasmatico que emtria eadena respiratoria mitocondrial produciral®A

-Rutas alimentadoras de la glucolisis o incorporagn de otros glucidos a la glucolisis.

Polisacaridos (Glucégeno, almidén) El primero se degrada por la via de_la glucoligindse estudia mas
adelante, tema 7) hasta unidades de glucosa-lePsajincorporan a la fase preparatoria de la
glucolisis . para su degradacion.

Disacaridos- Su hidrdlisis produce monosacaridos que semacan a la glucolisis por diferentes vias

Sacarosat H)O ------------- > fructosa + glucosa
sacarasa
Lactosa + HO -------------- > galactosa + glucosa
lactasa
Maltosa + HO -------------- > 2 glucosa
maltasa
c

Utilizacion de substratos distintos de glucosa

‘HIDRATOS DE CARBONO HIDRATOS DE CARBONO METABOLISMO DE
; DE LA DIETA INTRACELULARES LAS GRASAS
Glucégeno
Lactosa T Galactosa - GiP Glicerol
Maltasa » Glucosa == G6P
L
Manocsa- Glicerol-
Manosa 6-fosfato ] 3-fosfato
I,:S_acarusa Fructosa F&P

Fructosa- ~ DHAP ‘_____.._/

1-fosfato

Gliceraldehido

L__ o PIRECCIONES de paginas de interés para estudiar la
GLICOLISIS
http://www.efn.uncor.edu/dep/biologia/intrbiol/mietdismo/indexg.htm
http://www.efn.uncor.edu/dep/biologia/intrbiol/mietdismo/glycanim.qif




